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MEDICION, SISTEMAS DE UNIDADES Y SU CONVERSION

Medicion, sistemas de unidades y su conversién

IDENTIFICA LAS MEDIDAS Y LOS TIPOS DE CONVERSION SEGUN EL PROBLEMA

PLANTEADO.

APRENDIZAJES
ESPERADOS

MP.2 - Razona de manera
abstracta y cuantitativa.

MP4 - Modela con las
matematicas.

1. ;Cualquier cosa que se puede cuantificar también puede ser medida? ;Puedes medir el

agua? ;Puedes medir la felicidad o la tristeza? Responde afirmativa o negativamente y

explica por qué.

2. ;Cudles son las unidades de medicion més usadas? ;Cudles son las que tu usas?

3. ;Qué relevancia tiene el uso adecuado de unidades de medicién?

Enla vida cotidiana se realizan habitualmente mediciones. Se mide al pesar la fruta que se
compra, la velocidad del vehiculo en una carretera o la temperatura corporal cuando hay
algiin malestar fisico. Es necesario hacer mediciones precisas, pues de lo contrario no se
podrian valorar objetivamente determinadas situaciones de la vida diaria.
La medicidn es el procedimiento que se realiza para asociar las cantidades con los fe-
némenos. Medir es comparar, y es fundamental para la ciencia y las acciones cotidianas.
Las mediciones tienen las siguientes propiedades:
= Son inalterables, lo cual significa que no cambian ni varian con el paso del tiempo, ni
segun quien hace la medicién.
= Son universales, es decir, son aceptadas por todos.
= Son faciles de llevar a cabo y de reproducir.

Los sistemas de unidades son conjuntos de medidas estandarizadas que sirven para medir
magnitudes de longitud, masa, fuerza y tiempo, entre otros aspectos. Los sistemas cuen-
tan con unidades basicas, de las que se derivan otras unidades mayores y menores. Los
sistemas que mas se conocen en el mundo son el Sistema Internacional de Unidades (s1)
y el Sistema Inglés, también conocido como sistema imperial.

Sistema Internacional de Unidades

El s1, cominmente conocido como sistema métrico, es el estandar internacional de uni-
dades de medicion. Tiene el propésito de unificar las unidades de medida empleadas en
todo el mundo, para contar con un lenguaje universal.

Unidades del Sistema Internacional de Unidades

| Magnitud | Unidadsi | Simbolo

m Masa Kilogramo kg

t Tiempo Segundo s

L Longitud Metro m

T Temperatura Kelvin K

I Intensidad luminosa Candela cd

i Intensidad de corriente eléctrica Amperio A

M | Cantidad de sustancia Mol mol
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MPS5 - Utiliza las
herramientas apropiadas
estratégicamente.

HSN.Q.A.1 - Usa unidades
como una forma de
comprender problemas

y guiar la solucién de
problemas de varios pasos;
elegir e interpretar unidades
consistentemente en
férmulas; elegir e interpretar
la escala y el origen en
graficos y visualizaciones
de datos.

Masa. Expresa la cantidad de materia
de un cuerpo, medida por la inercia
de este, que determina la aceleracion
producida por una fuerza que actua
sobre él.

Tiempo. Permite ordenar la secuencia
de los sucesos estableciendo un
pasado, un presente y un futuro.

Longitud. Expresa la distancia entre dos
puntos.

Temperatura. Expresa el grado de frio o
calor de los cuerpos o el ambiente.
Intensidad luminosa. Relaciona el flujo
luminoso con el angulo del haz de

una fuente de luz. La intensidad
luminosa indica, por lo tanto, la
concentracion de la luz o la densidad
de la luz emitida.

Intensidad de corriente eléctrica. Es
la cantidad de electricidad o carga
eléctrica (Q) que circula por un
circuito en una determinada cantidad
de tiempo.

Cantidad de sustancia. ELnumero de
particulas, &tomos o moléculas que
hay en una determinada cantidad de
sustancia.
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Ejemplos del si

Cuando se prende la television, la licuadora o la lavadora, estos artefactos emplean electri-
cidad, por lo que deben estar conectados a un enchufe, de donde fluye la electricidad, y les
toma cierto tiempo encenderse. A esta rapidez con que fluye la electricidad a través del cable
se le conoce como intensidad de corriente.

En un mol de una sustancia cualquiera siempre hay el mismo nimero de unidades elemen-
tales, y la cantidad coincide con el nimero de Avogadro (6.022 x 10** particulas); o lo que
es lo mismo, en un mol siempre hay la misma cantidad de particulas. Es decir, en un mol de
dtomos de hidrégeno siempre hay 6.022 x 10** 4&tomos de éL.

Una candela es la intensidad de luz que produce una vela comtn y corriente. Esto se puede
apreciar mejor cuando se estd en un cuarto oscuro, ya que no siempre esta luz alcanza a
cubrir todos los rincones; por eso la mayor intensidad producida por un foco tiene un rango
mas amplio e ilumina mds.

Unidades derivadas
Las unidades derivadas se definen como el producto de la combinatoria entre las siete unidades
basicas. Estas y las unidades derivadas forman el conjunto de unidades del s1.

En la siguiente tabla se muestran algunas de las magnitudes derivadas mds comunes,
expresadas en funcién de las unidades bésicas.

Simbolo tipicode la  Unidad derivada expresada en

Magnitud derivada

magnitud unidades basicas
Area A m?
Volumen Vv m’
Velocidad v m/s™
Aceleracién a m/s~
Densidad P kg/m~

Unidades no incluidas en el sI

El st es el tnico sistema de unidades reconocido universalmente, por lo que tiene una clara
ventaja para establecer un didlogo internacional. El uso del st como un sistema normalizado
de unidades simplifica la ensefianza de la ciencia. Por estas razones se recomienda el uso
de las unidades del st en todos los campos de la ciencia y la tecnologia. Otras unidades no
incluidas en el st generalmente se definen en funcién de unidades del st mediante factores
de conversion.

No obstante, todavia se usan ampliamente algunas unidades que no son del s1. Otras,
como el minuto, la hora y el dia, que son unidades de tiempo, siempre se utilizaran porque
forman parte de nuestra cultura.

Otras unidades se emplean por razones histdricas, para satisfacer las necesidades de grupos
con intereses especiales o porque no existe una alternativa conveniente en el s1. Siempre seguird
siendo una prerrogativa del cientifico utilizar las unidades que considere mds adecuadas para
su proposito: sin embargo, cuando se usan unidades que no son del s1 siempre debe citarse
la equivalencia con las del s1. En la siguiente tabla se incluye una seleccion de unidades que
no pertenecen al s1, con sus factores de conversion a este.

Magnitud Unidad  Simbolo Relacién con el sl
Tiempo Minuto min 1 min=60s
Tiempo Hora h 1h=3600s
Tiempo Dia d 1d=86400s
Volumen  Litro Lol 1L=1dm’

TOMA NOTA

La Conferencia General
de Pesas y Medidas

es el 6rgano de toma
de decisiones de la
Oficina Internacional
de Pesas y Medidas.
Toma decisiones en
materia de metrologia
particularmente en

lo que concierne al
Sistema Internacional
de Unidades. Fue creada
por la Convencion del
Metro en 1875.
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Prefijos del Sistema Internacional de Unidades
Los prefijos del s1 se utilizan para nombrar los multiplos y submultiplos de las unidades, ya
sean bdsicas o derivadas. Los prefijos se anteponen al nombre de la unidad para indicar el
multiplo o submultiplo decimal de la misma; de igual modo, los simbolos de los prefijos se
anteponen a los simbolos de las unidades.

Los prefijos del s1los fija oficialmente la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (Bureau
International des Poids et Mesures) de acuerdo con el cuadro siguiente.

10" Prefijo ‘Simbolo ‘Escala Equivalencia decimal ‘
10*? tera T Billon 1000 000 000 000
10° giga G Mil millones/millardo 1 000 000 000

10° mega M Millén 1 000 000

10° kilo k Mil/millar 1 000

10* hecto h Cien/centena 100

10 deca da Diez/decena 10

10° Sin prefijo Uno/unidad 1

107" deci d Décimo 0.1

107> centi c Centésimo 0.01

10 mili m Milésimo 0.001

10  micro u Millonésimo 0.000 001

10® | nano n Milmillonésimo 0.000 000 001
10712 pico P Billonésimo 0.000 000 000 001

Uso de prefijos del sI
El didmetro del cabello humano va de los 0.00007 m a 0.00008 m. Escrito en forma simpli-
ficada a partir de los prefijos vistos, el didmetro es de 70 (1 a 80 .

En el campo de la computacion comiinmente se utilizan memorias para guardar informacion.
Su medida de almacenamiento se mide en bytes, que con el paso de los afios ha ido mejo-
rando los dispositivos y ahora permiten almacenar cantidades cada vez mas grandes, que
van desde los kilobytes (1 kB), megabytes (1 MB), gigabytes (GB), terabytes (1 TB), etcétera.

Sistema Inglés de Unidades
El Sistema Inglés de Unidades o sistema imperial atin se usa ampliamente en Estados Unidos, y
cada vez menos en algunos paises de tradicién britdnica. Debido a la intensa relacién comercial
entre México y Estados Unidos, todavia se fabrican en nuestro pais muchos productos con
especificaciones en este sistema, y algunos instrumentos también lo emplean con frecuencia.
Puesto que el Sistema Inglés estd presente en nuestro medio, es conveniente conocer los
factores de conversion de sus unidades al s1. La relacion entre uno y otro sistema de unidades
es la que aparece en el cuadro siguiente.

Medida Unidad de medida ‘ Simbolo ‘ Equivalencia con el SI
. . 1=1.6093 km
Milla m 1=0.6214 mi
Longitud Yarda yd 1=9144 cm
Pie ft 1 =30.48 cm
Pulgada in 1=254cm
Libra Ib 1=4596¢
Masa Onza oz 1=28.349¢g
Volumen Galon gl 1=37851L
Aulativa’

No se pueden poner dos
0 mas prefijos juntos; por
ejemplo, 1077 metros hay
que escribirlos como 1
nm, no como T mum.
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Sistema Inglés
Estados Unidos es el tinico pais donde es oficial este sistema de medicion. Los estadounidences
construyen sus casas, carreteras, recipientes y basculas basandose en él.

En la actualidad son muy pocos los casos en que se emplea este sistema. Por ejemplo, la
altura de los refrigerados se nos sigue proporcionando en pies de altura, el galén de leche
sigue vendiéndose con este volumen, las pesas de los gimnasios estan en libras, etcétera.

Notaciodn cientifica

La notacion cientifica es una forma de expresar nimeros demasiado grandes o demasiado
pequeiios —que desatados darian una larga cadena de digitos— para escribirlos conve-
nientemente en forma decimal. Esta notacién de base diez la usan cominmente cientificos,
matematicos e ingenieros en parte porque mediante ella se pueden simplificar ciertas ope-
raciones aritméticas.

En notacion cientifica, los nimeros distintos de cero se escriben en la forma: C x 10"

O sea Cpor diez elevado a la potencia 1, donde 7 es un numero entero y el coeficiente C es
un nimero real distinto de cero (generalmente entre 1y 10 en valor absoluto, y casi siempre
escrito como un decimal final). El entero # se llama exponente y el nimero real C se denomina
nlimero constante; si es negativo, un signo menos precede a C, como en la notacién decimal
ordinaria. En notacién normalizada el exponente se elige de manera que el valor absoluto
(mddulo) del nimero constante C sea al menos 1 pero menor que 10.

El nimero en notacidn cientifica se escribe en tres partes:
= El coeficiente, que es cualquier numero real.
= Labase, que es la base decimal 10.
= El exponente, es decir, la potencia a la que estéd elevada la base. Representa el numero

de veces que se desplaza el punto decimal. Siempre es un nimero entero, positivo si se

desplaza a la izquierda y negativo si se desplaza a la derecha.

En el caso de niimeros muy grandes:

= Se mueve el punto decimal hacia la izquierda tantos espacios como numeros haya hasta
llegar a la derecha del primer digito.

= Se escribe el coeficiente, seguido del signo de multiplicacion.

= Se escribe la base 10 con el exponente que denota la cantidad de espacios que se mueve
el punto.

En el caso de niimeros muy pequerios:

= Se mueve el punto decimal hacia la derecha tantos espacios como numeros haya hasta
llegar a la derecha del primer digito.

= Se escribe el coeficiente, seguido del signo de multiplicacion.

= Se escribe la base 10 con el exponente negativo que denota la cantidad de espacios que
se mueve el punto.

|
1000 ml

1dm dm?3

e — >

1000ml=1litro 1dm=0.1m
1litro=1dm® 1dm=10cm
1 kg =1 litro

La densidad del agua liquida destilada a la
presion de 1 atmy la temperatura de 4 °C
es de 100 kg/m?; solo en este caso 1kg de
agua es igual a 1litro de agua.

Notacidn cientifica

El éngstrom (simbolo A) es una unidad de longitud empleada principalmente para expresar longitudes de onda,
distancias moleculares y atdmicas, etc. Se representa por la letra A. Es una unidad de medida equivalente a la
diezmilmillonésima parte del metro: 0.000 000 000 1 metros o, expresado en notacion cientifica, 1 x 10™° m.

Para conocer con certeza el tamaio del sol, tiene una masa de 1 989 000 000 000 000 000 000 000 000 000 kg, lo
que en notacion cientifica se expresa como equivalente a 1.989 x 10°° kg. La masa del Sol es aproximadamente

333 054 veces la masa de la Tierra y 1047 veces la masa de Jupiter.

En 2021 se consumieron 527 000 000 de litros de tequila en México. Esta cantidad la podemos expresar en
notacion cientifica como a 5.27 x 10°® litros de la bebida, lo que nos hace uno de los paises principales consu-

midores de ella.

FisICA 1 37
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Conversion de unidades

La conversion de unidades es la transformacion del valor numérico de una magnitud fisica
expresada en una determinada unidad de medida en otro valor numérico equivalente, que
se expresa en otra unidad de la misma naturaleza. Este procedimiento suele realizarse con
el uso de factores o tablas de conversién de unidades.

El factor de conversién es un método que se basa en multiplicar por una o varias frac-
ciones en las que el numerador y el denominador son cantidades iguales expresadas en
unidades de medida distintas, de tal manera que cada fraccién equivale a la unidad. Es un
método muy efectivo para el cambio de unidades y la resolucion de ejercicios sencillos.

Para utilizar el método de factor de conversion se deben llevar a cabo los siguientes pasos:

= Silaunidad original, es decir la que no queremos en el resultado, estd en el numerador,
se escribe la misma unidad en el denominador y viceversa, de tal manera que se pueda
simplificar.

= Se escribe la otra unidad, la que queremos tener, en la otra parte de la fraccion.

= Seescribe un 1 en la cantidad mds grande.

= Se escribe la cantidad equivalente de la otra unidad.

= Se realiza la multiplicacion.

Frecuentemente basta con multiplicar por una fraccién (factor de una conversion), y
el resultado es otra medida equivalente, en la que se han cambiado las unidades. Cuando
el cambio de unidades implica la transformacion de varias unidades se pueden utilizar
varios factores de conversion uno tras otro, de manera que el resultado final sea la medida
equivalente en las unidades que buscamos.

Conversion de unidades de la misma magnitud

Un afio tiene 365 dias, cada dia cuenta con 24 horas, cada hora tiene 60 minutos y cada
minuto cuenta con 60 segundos. Por lo tanto haciendo la conversion de un afio a segundos
resulta que tiene 31 536 000 s.

Un foco de 40 watts de potencia produce una intensidad luminosa de 40 candelas y la luz
solar produce una intensidad luminosa de 100 000 candelas por metro cuadrado. Esto
quiere decir que se necesitarian 2500 focos de la misma potencia para obtener la intensidad
luminosa del Sol en un metro cuadrado.

Cada gota de agua tiene una masa de aproximadamente 0.06 gramos. Sabemos que un
litro de agua tiene una masa de 1 kg, por lo que se necesitarian aproximadamente 16 667
gotas para completa el litro de agua.

Normalmente al comprar grandes cantidades de terreno este se mide en hectareas, y cada
ha tiene 10 000 m>. Por lo tanto si comprdramos 100 ha estas equivaldrian a 1 000 000 de
m? de superficie de terreno adquirido.

Conversion de unidades entre el S y el Sistema Inglés

Cuando los luchadores de la WwE son presentados, su peso y estatura son dados en libras
y pies respectivamente. El luchador mds famoso y reconocido a nivel mundial es John
Cena, que en el Sistema Inglés tiene una masa 251 libras y una estatura de 6 pies, lo que
en el sistema métrico internacional equivaldria a 114 kg de masa y 1.85 m de estatura.

Es comun comprar en el supermercado un galén de leche. Esta medida de volumen es en
el Sistema Inglés de unidades; expresado a litros, el galén equivale a 3.7851 L.

3 8 Aulativa’
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Conversidn de kildmetros a millas

Te encuentras conduciendo por una carretera de Estados
Unidos tu McLaren 720S y su kilometraje marca que has reco-
rrido tus primeros 100 km de distancia en él. Cuando platicas
con un amigo nativo de alld, te pregunta cudntas millas has
recorrido en tu nuevo coche, por lo que te dispones a hacer la
conversion de km a mi.

PROCEDIMIENTO

Datos

= El kilometraje que marca tu nuevo coche son 100 km.
= 1 mi equivale a 1.6093 km.

= 1 km equivale a 0.6214 mi.

Formula
Se aplica el método de factor de conversion de unidades.

Sustitucion y resultados
Se ordenan las unidades de acuerdo con la conversion que se
quiere hacer:

100 km 0.6214 mi
1 km

Una vez ordenadas, siguiendo los pasos del método de factor
de conversion, se hace la multiplicacion para reducir términos
y convertir en el valor deseado:

100 M—Oﬁfﬁﬁmi = 62.14 mi

Como podemos apreciar, se coloca el factor de conversion de
manera que la unidad de km quede en el numerador para que
estos se puedan eliminar y nos quede el resultado en mi, por
lo que solo hay que hacer una multiplicacién ya que se estd
dividiendo entre 1.

Asi pues, las mi recorridas en tu nuevo coche son 62.14.

Conversion de anos a segundos

Un amigo tuyo y tu desean saber cuantos segundos en total han
vivido hasta el momento, por lo que se proponen hacer una
conversion para dar con el resultado. Tt calculards los segun-
dos de vida de él y él los de la tuya. Si tu amigo tiene una edad
de 15 afos con 6 meses, scudntos segundos ha vivido en total?

PROCEDIMIENTO

Datos

= 1 afo tiene 365 d.

= 1 dia tiene 24 h.

= 1 hora tiene 60 min.
= 1 minuto tiene 60 s.

Formula
Se aplica el método de factor de conversion de unidades.

Sustitucion y resultados
Se ordenan los factores de conversion que se utilizardn en el
procedimiento para convertir los afios en segundos y tenemos:

15.5 aﬁos< 365 d ) (24h> (60 min) ( 60 s )

1 afo 1 dia 1h 1 min

Una vez ordenados los factores de conversion se hacen las mul-
tiplicaciones planteadas hasta llegar al resultado, y se eliminan
las unidades hasta obtener el tiempo en segundos:

5 s (538 (2) (93 ()

=488 808 000 s

Los factores de conversion se ordenan de manera que la uni-
dad del numerador del dato dado por el ejercicio, que en este
caso es la edad del amigo (los afos), pueda ser eliminada con
el denominador de factor de conversidn, y asi se sigue con el
procedimiento hasta quedar con la unidad deseada, que para
nuestro caso son los segundos (s). Se debe poner especial
atencion en verificar las unidades que nos queden luego de
resolver un ejercicio, ya que no es tan trivial que la cantidad
obtenida, en lugar de ponerla en segundos, la pongamos en
minutos, horas o afos.

Entonces, los segundos que tu amigo ha vivido en total son
488 808 000.

FisICA 1 39
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Conversion de km/ham/s

El coyote estd planeando su proxima trampa para capturar
al correcaminos. Pero antes de hacer algo necesita saber cudl
es la velocidad exacta con que este huye de él cuando intenta
atraparlo. Utilizando un radar fijo, capta que la velocidad a la
que esta corriendo es 80 km/h; pero el coyote necesita saber
qué velocidad es en m/s para ponerle una nueva trampa. ; Cudl
es la velocidad del correcaminos en m/s?

PROCEDIMIENTO

Datos

Sabemos que la velocidad del correcaminos es de 80 km/h. Es
necesario hacer la conversion de dos unidades, de kilémetros a
mydehas. Unahora tiene 3600 s y un km equivale a 1000 m.

Férmula
Se aplica el método de factor de conversion de unidades.

Sustitucion y resultados
Como primer paso, se escriben las unidades en forma de
fraccién antes de hacer la multiplicacién de fracciones.

sotavh (5i52) (k™)

En este caso se deben emplear una multiplicacién y una di-
visién para obtener el resultado. No importa si se multiplica
primero o después, ya que el orden de los factores no altera el
producto. Solo debemos estar conscientes de la eliminacién
de unidades correspondientes como en todos los casos.

s ) (18802) 221

Observemos que las unidades de metros y segundos son las
unicas que quedan después de hacer las multiplicaciones y
divisiones pertinentes, lo que nos da el resultado correcto de
conversion.

La velocidad del correcaminos es 22.22 m/s.

8
~
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Doble conversién

Acabas de comprar un funko pop de tamarfio regular que tiene
un volumen de 105.45 in®. Como deseas poner una repisa en
tu cuarto para acomodarlo, necesitas saber sus medidas en cm®
y en m?, por lo que debes realizar la conversion de unidades
para hacer tu repisa con las medidas exactas y necesarias.

PROCEDIMIENTO

Datos

= Elvolumen de la caja en in® es 105.45.
= 1inesiguala2.54 cm.

= 1 m esiguala 100 cm.

Férmula
Se aplica el método de factor de conversion de unidades.

Sustitucion y resultados

Se escriben los factores de conversion. Primero se convierten

las in® a cm®, después estos a m*:

105.45 in® = (105.45 in*) (2:34Cm s
lin

Se eleva al cubo la fraccién que tiene el exponente para pro-

seguir con la conversién de unidades. Por lo tanto:

3
105.45 in® = (105.45 i (M>
in” = ( S Lin®

Se hace la multiplicacion de fracciones y se reducen términos:

3
105.45 in® = (105.45 in?) (M) = 172832 cm®
Lin?
De manera similar a como se hizo lo anterior, ahora se convier-
te de cm?® a m>. Para ello se escriben los factores de conversidon
con los que se trabaja:

5_ 3 1—1113)3
1728.32 cm® = (1 728.32 cm’®) (100 cm

Se eleva al cubo y se reducen términos, como ya se habia he-
cho con las pulgadas, o se puede escribir tres veces el factor
de conversion:

1728.32 cm® = (1 728.32 car’) (171103)

100 000 ce®
O bien: . ) )
3 _ 3 m m m
785 mts (1 723Gt (100 cm) (100 cm) (100 cm)

Se reducen los términos para obtener el resultado después de
hacer las multiplicaciones:

3
1728.32 cm® = (1 728.32.car® <14m> =0.001728 m®
cm” =( ) {100 000 o2 m

Se pudo hacer la conversion correcta de unidades aplicando
adecuadamente el factor de conversion.

Las medidas de la repisa son 1 728.32 cm® y 0.001 728 m”.
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Cuando haya expresiones en las cuales se necesite elevar a una
potencia cierta cantidad, esto dependera de que se elija el método
que convenga, el que se considere mas practico y facil de utilizar.

Toda ecuacién siempre debe ser consistente en sus dimen-
siones. No se deben sumar peras con manzanas; solo se pueden
sumar o igualar dos términos si tienen las mismas unidades.
Cuando un problema requiere hacer calculos con nimeros y
unidades, se deben escribir siempre las cifras con las unidades
correctas en todo el procedimiento, como en los ejemplos ante-
riores. Esto es muy util porque ayuda a verificar los célculos, ya
que si en algin momento del calculo una ecuacién o expresion
las unidades no son consistentes sabremos en qué parte del
mismo se cometio el error.

Notacion cientifica. Grandes cantidades

Un ano luz es una unidad de longitud utilizada para medir
distancias astronomicas que equivale aproximadamente a
9 460 730 472 580 800 m. ;Cémo se escribiria un afio luz en
notacion cientifica?

PROCEDIMIENTO

Datos

Se nos proporciona la longitud del afio luz, que tiene un valor
de 9 460 730 472 580 800 m, el cual es un nimero muy grande.

Férmula
Se aplica el método para convertir a notacion cientifica nimeros
muy grandes.

Sustitucion y resultados

Primeramente se visualiza el primer digito y se cuenta cuantos

nimeros habrd a partir del punto decimal; puesto que el conteo

se empieza de derecha a izquierda, el exponente serd positivo.
Se cuenta el numero de espacios y resulta que son 15. Por

lo tanto, la expresion del afio luz quedard de la siguiente forma:

1 afio luz = 9 460 730 472 580 800 m = 9.46 x 10*°
Como se puede apreciar, ya no fue necesario utilizar tantos

digitos para escribir la cantidad inicial que se tenia, ya que es
valido escribir el valor inicial en notacidn cientifica.

Unidad 1 .
Notacion cientifica. Pequenas cantidades

La masa de un dtomo de oxigeno es de 0.000 000 000 000 000
000 000 000 026 567 kg. sCudl es la expresion de su masa atomica
en notacion cientifica?

PROCEDIMIENTO

Datos

Se nos brinda la masa de un atomo de oxigeno, que tiene un
valor de 0.000 000 000 000 000 000 000 000 026 567 kg. En este
caso se trata de un nimero muy pequefio.

Férmula
Se aplica el método para convertir a notacion cientifica nimeros
muy pequenos.

Sustitucion y resultados

Se mueve el punto decimal hasta encontrar el primer niumero
distinto de cero, que es el 2. Se cuenta el numero de espacios que
hubo que mover el punto decimal hasta llegar al nimero 2 y da
26 en total. En este caso el conteo es de izquierda a derecha, por
lo que el exponente sera negativo.

Masa atémica del oxigeno =
0.000 000 000 000 000 000 000 000 026 567 kg = 2.657 x 107*° kg

Lo que resulta es mucho mas fécil que escribir todos los niimeros
del principio. Podemos apreciar que es mas practico utilizar la
notacién cientifica.

Notacion cientifica del electron

En fisica, el electron, representado por el simbolo e, es una par-
ticula con una carga eléctrica negativa, la magnitud de carga del
electron tiene un valor de -0.000 000 000 000 000 000 160 217 C.
sComo se escribiria la carga del electrén en notacion cientifica?

PROCEDIMIENTO

Datos

Se nos da el valor de la carga eléctrica del electron, que tiene un
valor de -0.000 000 000 000 000 000 160 217 C.

Férmula
Se aplica el método para convertir a notacion cientifica nimeros
muy pequenos.

Sustitucion y resultados

Se mueve el punto decimal hasta encontrar el primer numero
distinto de cero, que es el 1. Se cuenta el total de ceros que se tuvo
que recorrer el punto decimal hasta llegar al niimero 1 y estos
son 19. En este caso el conteo es de izquierda a derecha, por lo
que el exponente sera negativo. Entonces, tenemos:

e =-0.000 000 000 000 000 000 160217 C = -1.602 x 10™*° C
Esta expresion en notacidn cientifica es mucho mas facil de

utilizar, ya que escribir todos los ceros no es lo mas pertinente
al realizar un célculo o una operacion.
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MEDICION, SISTEMAS DE UNIDADES Y SU CONVERSION

Q RAZONA DE FORMA ABSTRACTA Y HACE CONVERSIONES.

Vo 1. . . . . .
(1) Utiliza los factores de equivalencia para hacer las siguientes conversiones. Rea-

10 000 mm a km:
33.49inacm:
1783 ftam:

100 000 m a yd:
2304 cm a mi:

80 km/h a m/s:
18 m/s a km/s:

300 000 km/s a m/s:

150 km/h a m/s:
0.890 m/s a km/h:
1 km?am?®

100 cm® a m*:

50 in® a m*:

4.57 km/h* a m/s*:
0.22 m/s* a km/h*;

lizalas paso por paso para que lleves un control de tus célculos.

(2) Un viaje tripulado a Marte en las mejores condiciones posibles tomaria solo

9451 000 000 000 000 000 000 =
0.000 000 000 000 000 123 =

189 200 000 =

0.000 000 000 000 001 222 =
2124 000 000 000 012 =
7233000 000 000 =

0.0 000 001 400 000 000 =

0.090 000 100 000 100 001 001 =

450 dias. Esto se podria hacer cada 15 afos, tiempo que se quedaria el viajero
en aquel planeta antes de volver. ;Cudntos segundos le tomara ir, quedarse y
regresar de este viaje?

) Representa en notacién cientifica las siguientes cantidades numéricas:

) Tienes una huerta de maiz en la que acabas de cosechar 1000 toneladas de

grano. ;A cudntos gramos de maiz equivalen? Escribe en notacién cientifica el

resultado que obtengas en gramos.

Aulativa’



CONOCE Y APLICA MEDICION, SISTEMAS DE UNIDADES Y SU CONVERSION

Unidad 1 .

) Anteriormente se menciond que la masa del Sol es de 1.989 x 10°° kg. Si esta es 333 054

veces la masa de la Tierra, ;qué valor tiene la masa de nuestro planeta en notacién cien-
tifica? ;Y cudl es el valor de la masa de Jupiter si el Sol tiene 1047 veces la masa de dicho
cuerpo celeste.

Masa de la Tierra:

Masa de Jupiter:

) En tu nueva casa quieres poner una alberca; las dimensiones que planeas que tenga son:

2.8 m de largo, 1 m de ancho y 2.5 m de alto. ;Cudl serd el volumen de la alberca en m*?
En las condiciones perfectas, cuando 1 litro de agua es igual a 1 dm?, scudntos litros de
liquido podrd almacenar tu alberca? ;A cudntos g de agua equivaldria? Escribe esta tltima
respuesta en notacion cientifica.

Volumen =

Litros de agua =

Gramos de agua =

) Responde las preguntas siguientes.

1. SiC=WXYZyw=0.50Gm, x=75Tm, y=17 nm y z = 0.33 pm, ;a cuanto equivale
C?

2. SiA=BCDyA=110GA, B=100uA y C= 650 MA, ;cuanto vale D. Expresa tu
resultado en notacion cientifica.

3. SiL? = MNO, donde M =425 ns, N = 126 Ts y O = 0.25 ms, ;a cudnto equivale L?

) Reflexiona y responde.

1. ;Coémo crees que cambiaria la ciencia respecto como la conocemos si no existiera un
sistema de unidades que usa la gran mayoria de las personas del planeta? Explica tu
respuesta.

2. ;Ladificultad de la fisica aumentaria si no existieran hubiera los prefijos y la notacion
cientifica al realizar célculos? ;Por qué?

) Investiga si los articulos cientificos escritos en Estados Unidos presentan sus resultados y

hacen sus calculos utilizando el Sistema Inglés de unidades. ;Crees que este pais deberia
incorporar oficialmente al s1?
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